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(g) Ringkolbendichtung fOr 6in hydrtkullsch betStig bares Ausrucksystem 

@ Oi« Eiflndung betrifft oin hydro uliach batatigbarM Aub- 
rOckfiystom fQr aind Reibunoskupplung von Fahr2eugen„ 
dusgobildot al« ein Nflhmcrzylind«r« dar ein Dniokgohfiuto 

(2) umfaGt das kanzontrisch zu alnar GotrlafaaflingangBWeUe 

(3) sngaordhftt ist tind In dam etna FuhrungshulM radlai 
boAbstindot angaordnat fst, zur Bildung einas krafsrlngfor- 
mlfl goptaltatan Dnickraumv [3% in dam ain Ringkolbon (7) 
Bxiol varachUbbar gofOhrt ist, d«r dnickraumaeftig mrt einar 
amiiorten Dicbtunfl (Ba) vor^Bhftn ict. doran Dtchttippaft 
tS) radtal gosprerzt angeordnat sind. 
ErfindungegamSa ist dla Armlamns {18a) der Dfchiung^ (da) 
mrt einem axialan und radialan Fraihalugrad formschlusslg 
am HingkaUMn (7) gahaltan. 
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Bcschrcibiin^ 



Gefaiet dcr Erfindung 

Die Erfiiwiixng beirifft cin hydraulisch betatigbares Ausrucluystem fur eine Kdbungstcupplung von Fahnzeu- 
gen mic cmcm manucU sdialtbaren ZaKorSderwcdiselgecriebe; wobei das Ausnlcksystezs dnen Nehiuerzyliiider 
mit einem DrockgehSuse aufwekCp das konzencrisch zii einer eine Brennlstiftmaschliie mit dcm Zahnriderwecb- 
selgetriebe verbuideiK!e& GetriebeemgangsweDe angeordnet ist, wobei zur Bildimg tines kreisrmgfdrmig ge~ 
stalieten DnickTaums in einer liUigsbohning des Druckgehiuses eine Fuhningshulse radial beabstandet ange* 
ordnet isU und im Dnickramn eia Ringkolbea axial verscbiebbar gefOhit bt, dcr druckrauuueitig out eiaer 
Dichtung versehen ist^derea Di^tUppea radial gespretzt angeordnet dad. 

Hintcrgnmd dcr Erfmdiing 

Aomiclcsysteme dieser zuvor genannten Bauart dud allgemein bekannt und findeo Anwendung in Krahfalir- 
leugen. Aus der DE-C 31 4« 183 bt cin gatningsbiklendes Ausrucksystem bekannt, in dem ein Ringkolben einen 
Dmckraum axial begrenzL Zur Abdichtung ist dem Ringkolben dmckraumseidg ein Dichuing zugeordnet 
dessea DichUippen radial gespreizt 3D den Bauteilen dichtend anliegen, zwischen denen der Ringkolbea gefilhn 
ist Die in diesem bekannten AusriicicsysteTn vorgesehene starre Dichtuagsanordnuog am Ringkolben hat den 
Nachteil^ daO beispiei^eise Axialscfawinguiigen, die voa der Kurbdwelle der BrennJcrahxnaschine ausgelOst 
werdeOy fiber die Reibungskupplung und da? Kupplungsausnicklager auf den Ringkolbea und von dort unge- 
dampft in das Hydrautiksysteni iibertragen werdeo. Diese Druckschwinguogen k5nnen dabei etn nachteiliges; 
komforteinschnliikendes *lCribbeUi" amlCupptungspedal auslosen. 

Aus dem USA 4JS2\fiZ7 Ist einc wciterc Rin^olbenabdicbtung bekannt, bei dcr cin endseidgcr radialer 
Ansatz des Ringkolbens von dem Dichtungsx^rkstoff nahezu aUseidg umsprrm ist. Auch diese Ldsung enndg- 
licht keine Schwingungskompensatioa 50 daB die Schwingungen wie zuvor ed&uten ebenfalls uagedampft auf 
das (Cupplungspcdal ubertragtn werden. 

Weherhin sind Kupplungsausr€cksy^eme bekannt^ bei denen die Dichtung keine Anbindung am Ringkolben 
aufwei^ Die iMditung ist dabei in einem separaten dem Ringkolben axial vorgelagerten Dicktungsrtrager 
gcbaltcn. Diese Losung ist sehr storanHillig und erfordert z. R fur cine Vakuumbefiillung des AusrQcksynems cin 
Dachsaugeempfindliches VcntiL 

Auf gabe der Erfindung 
Der Erfindung liegt die Aufgabc zugrunde* cine Diclitung zu schaff en, «lie : 

— einc starre Anbindung am Ringkolben vcnncidct, 

— eine axiale Reduzierung der Bau^nge ermoglicht bei ^cicbzehig optimierter F&brungslange des Ring- 
kolbenSp. 

— die £>ichtungsreibung vernngcrt, 

— kostengGnstig bersteDbar 1st und eine elnfacbe Montage ermoglicht. 

Zusammenf assung der Erfindung 

Diese Aufgabensteflung ist erfnuiungsgexoifi fur ein bydraulisch betatigbares AusriicksTStem durch die kenn- 
zeichnendcQ Merkmale der Anspntchc 1 und 2 gddsu 

GemSfl der in Anspnxch 1 beschriebcneii Er^ndung weist die Diditung eine Aimienxng aut die fonoscbliissig 
am Ringkolben gehalten ist; wobei die Befestigung eine begrenzte axiale und radiaJe BewegUchkett zulafit Diese 
erflndungsgemaBe Mafinahme ermoglicht dnen ge^unschten Freiheitsgrad der Dichtung gegenflber dem Ring- 
kolben, so dad die Dtcbtung bei tmer ungOnstigen Beanspmchung eine vom Ringkolbea unabbangjge EinsteU- 
bewegung ausubea kamL Bei bish^ bekannten DichtungsaaordQung kann wahrend des Ein- und Auskuppelvor- 
gangs des Ausrucklagers eine fiir die Dichtung ungOnstige Beanspruchung auftreten, da diese aufgrund einer 
radialen Veriagcrung eine gewissc Taumeftiewegung auszugleidicn hat Aufgrund der erfiodungsgemaBen 
bewegfichcD Anlenknng der Dichtung am Ringkolben ist eine gleichmaBige Dichtlippenauslenkung moglidx 
wodurch ein DicfatlippenverscfaleiS verringert wird und damit eme Leckagegefahr der Dichtung reduzierbar 
Durch cj^c begrenzte axiale BewegUcfakeit dcr Diditung gegenuber dem Ringkolben stellt sich auflerdem bei 
einer VakuumbefOliung des Hydraullksystem kein Nacbsaugproblem eiit 

Die erfindungsgemaBe DichtungTanhindung kompensiert bzw. dampft auBcrdem wirkungsvoU cine Obercra- 
gung der von der KurbehreBe der Brennkraftmaschine ausgelosten Aadalschwingungcn auf das Hydrauliksy- 
stcnt Die begrenzte axiale und radialc Be:wegHchkeit dcr Dichumg emSglicht, daB hochfrcquent auftretendc 
A)dalsdiwingungen geringcr Amplitude lediglich eine Anregung des Kupplungsausruddagers xind des damii in 
Vcrbindung stehenden Ringkolbens auslosen, /edoch unterbleibt aufgrund der axiaien Hachgiebigkeit der 
Dichtung eine nachtcQjge Obertragtmg von I>ruckstdQen auf die Dichuing und auf das mit ihr verbundene 
Hydrau) iksysteni. 

Aufgrund dcr fomasdilQssigen, vortugswcisc im Bereich einer radialen Randzone des Ringkolbens gehaltenen 
Dichtung ergibt sich m vorteilhafter Weise eine Reduzierong der axialen Baulange der Dichtung bei gleichzeitig 
vergroBcrter FQhrungsl3nge des Ringkolbens; so dafi sich zur Verbesscning der Funfctionsfabigkeit und dcr 
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Lebensdauer des AusrQcksysteiiis insgesamt eine optimale FQhrung des Ringlcolbcns ergibt t>ic dabci vorg^e- 
hene fonoschlussige Befestigung der Dichiung am Ringkolben cnjQ(>glicht wectcrhin emc fOr groBc Stuckzahlen 
dcsAusiii(*systcm5erforderUcfacautomatcngercchte Montage. - . j r^- i.^ 

Die in Ansprncfa 2 unter Schtitt berteflte Erfindung «eht eine Du=htung vor, die nut cmam aus dem Dichttings- 
wericnoff hergesteUten Schcnkel cimeilig verbundco isL Der Schenkel \st spidbehaftet d. L mrt axialOT und 
radialem Spiel fonnschlQssig am Ringkolben gchalten. Dicse bauteiloptimiertc Diditungsgestaltung stellt auf- 
gnind der cmtciligea Bauwebe dncn weiteren Kostenvoneil dar, Alle Qbrig«ai im Zusammenhang mjt dem 
Anspnichlaufgefuhi^VorteilesmdebenfaUsaiifdieErfc 

la einer vorteilhaftcn Ausgestaltung der in den Anspriicheii 1 und 2 genanntea Erfinduogen ist die Dicbtung 
mit cineoi QuerschnittsprofU vereehen. das asyminctrisch nieinander angeordnetc Dichtlippcn aufweist Mit 
dieser MaBnahme sind ubcrcinstinmicnde syminctrische Rcibkrafte an den Dichtfippen erxielbar, die em vcrbes- 
sertcs VerechleiSverbaitcn der Dichtung sicherstellen. Die erfindungsgem&Be Dichtlippeogestaltting cnnogUcht 
cntsprechend der Dnrchmesserdifferenz zwischcn der radial inneren und der radial auBeren Didwlippe eine 
Obereinstinmimig der Dichdippen-Bcanspnicfauiig. Altemaiiv kaon dnrch unterechiedljche Wanddicken der 
Dichtlippcn, eine voneinandcr abwcichcndc Steifigkcit crreicht werden, vorzugsweise ist die radial fiufierc 
DLchilippe verstSrlct, wodurch dicse bei cincr DnicJdjeauJschlagung im Verglcidi zur radial inneren Dichtlippe 
steifcr ist In vorteilhafter Wei^e ennogUdit ein Wandjrtarken unterschied der Diditlippen mid/oder untcrschied- 
licbe Dichtlippenlacgen angestrcbte glciche Axialspaonungen mid/oder Dehnungcn in den radial bcabstandct = 
angeordncten DichtUppen der RingkoJbcndichtung. Die crfindungsgemaB gestaltctc Dichtung veHiindcrt wir- 
kungsvoD m nacbteiliges Vcrdrillcxi der Dichtung hzw, cine Extnision, vfzs sich vortdlhaf t auf die DaueHestig- 
keit bzw. Lebensdauer der Dichnmg atiswirkt Dieser Dichtungsaufbau erai6glichi auBerdem cine dcinliche 
Verbessenmg des Wirkungsgrades, ohnc dabei die HersteUkosten der Dichnmg und die Moatagc nachicilig zu 

beeinflussen, . . . ^ ^ t t < j- 

Eine bevMzugtc AusfiihrunBSform der Erfindung sieht fvr eme Annienmg emea Schenkel vor bzw. fur die 
einteOig mit cmem Schenkel vcr^chenc Dichtmi& dafl der Schailcel dnickraumscitig den Ringkolben bcgrcnzt 
radial QbergrcifL Am helea Ende des Schenkeb ist dabci cine radial in Richtung Ringkolben ausgcrichtctc 
Arrcticning vorgeschen. die in eincr ESnbaolage der Dichtmig in cine cntsprecheade Ausnehnmng, insbesondere 
K^oIbemmV des Rin^lbens vcrrastcL Zur Daistellong einer axialen und radialea Bc-weglichkctt der Dichtung 
besim die Ausnehraung eine die aadale Breitc der Axretienrng ubcrtrcffende Lfingscretreclcung, AuBerdeni stclU 
sich ein radiaJes Spiel zwischcn der zum Ringkolben weiscndcn Schenkelkcntur und der Ausnehnumg am 
Ringkolben ein., . . . 

Eine weitere Ausgestahung der Annierung sieht vor, daB dicse den Ringkolben druckraumseiDg un Endbe- 
rcich cndsefltig tcDwcisc omgreift wobei an dem radial auflercn Schenke die Airctiermig vorgeschcn isc Bnc 
weitere bcvorzugte Ausgestahung der Erfindung sieht cb formschlOssigcs Umgreifen des pichtiingrOckens 
dun:h die Armicning vor Diese Dichtungsbcfeytigung an der Armiemng stellt cine Altematrvc zu der bisber 
ubltchen Vulkanisienmg bzw. Klebong dar, die zur Schaffung einer imiSsbarcn Vcrbindung rwischen der 
Armicning und der Dicbtung vorge^eben ist. Diesc zuvor erlautcrtcn Annicrungen bildcn dnc radial ausgerich- 
tctc Planfltche, die fiich stimseitig am Ringkolben abstutzt und die in beiden Endzoncn in einen axial verlauf en- 
den Sdienkel uberg^en, wodmx^i sich die FOhnongsflSche am Kolben vergroflert. Die sich an die PlanflSchc 
anschlicBcndcn, awal vorstehcnden Schenkel dicncn auBcrdcm zur Reduzienmg der Extrusion des Dichtungs- 
werkstoffs. , 

Als wirfcsamer Schntz bd cincr eventuell auftretenden groBen radialen Auslenfamg des Dicfatnngs bis zur 
Anlagc an eme der Fuhnmgsfiadicn des Ringkolbens; dh. der Fubrungshtilse bzw. der Langsbohrung im 
Druckgehause ist crfindungsgemaB ruraindcst ein axial verlaufcnder Schenkel der Arraierung zximiiwiest be- 
rcichsweisc auBenseitig vom Dichtungswerkstoff umsprhzt Der dabei dunnwandig aufgetragene Elartomcr- 
Gberzng verhindert bei dner radialen Veriagenuig der Dichtung im Bereich der Annierung eine Bcschficfigung 
der Ringkolben- und Dichtungslaufbahn, die zu eincr Funkoonsbecintrachtigung, insbesonderc einer Leckagc 
fuhrcnkaniL 

Zur Veremfachung des Fertigungsverfahrens siebt die Erfindung vor, die Arretiemasen erst nach erfolgtera 
auBenseftigen Umspriczen der Schenkel spanlos anzuformea Mit dieser Maflnahme kann die Anniemng bcim 
SpritzvorgangderDfcbtungbesserabgestiitztwerdea - . . 

Zur Schafftmg cines Dnickausglelchs beim Spritzen der Dichtung, ist die Annierung im Bereich eines radialen 
Abschnitts, d- h. der Pianfl3che nril einer Ausnchmung yerschcn. Mit dieser Mafinahme wird eine Verformung 
der Armierung bcim Spritzvorgang verhindert, wodurch sich cine Vereinfachung des Fertigungsverfahrens 
ergibt Vorzugsweisc bietet es sich an, eine Randzone der Ausnchmting mit einer axial in Richtung des Dich- 
tungsruckens ver$etzt angeordncten gestuften Abschnitt oder eincr Abwinklung vcrsehen* der bzw. die vom 
Dichtwerkstoff tunspritzt eine fonnschlQssige Vcrbindung sichcretellt 

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist zur SchafFung cincr wirkungsvoUen Airetiening der Dichtung 
am Ringkolben dw Sdicnkcl mit einer radial zum Ringkolben gerichtereo umlaufenden Ringwulst vcrscheiL 
Aitematcv bietet es sidi cbenfalls an, dcu Ringkolben mh angeformten Nocken ZU versehen* die in entsprechen- 
de Aussparungen bzw. Offnungen des Schenkds in der Einbaulage vcrrastcn. 

Zur Vcrbcsserung der Dichtwirkung der Dichdippen sieht die Erfindung vor> im Bereich der druckraumseitig 
angeordncten V-formigen Ausnehmung &ne, Spreizfeder cinzusetzen. IMese Fremdanfederung der Dk:btlippen 
crmogiicht die Verwendung von nnterschiedlichen BerQhrmedien im Ausruc ksystem ^ 

Als Werknoff fiir die cintcilig gestaltctc crfindungsgemfiBe Dichtung ist PTFE vorgeschcn. der «nc ausrei- 
chendc Fcstigkeit besitzt sowie sich durch giinstige VerschleiBwerte auszeicbnet 

Fur die Armierung ist als Werkstoff ist ein dunnwandiges Stahlblecfa vorgeschcn, mit dem die Annierung 
spanlos durch ein Tiefzichvcrfahrcn kostcngOnnig herstellbar ist. Zur Errcichung einer roaxiinalen Fuhrungsltn- 
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ge des Ringkolbens weist die ArxnieruDg im B&reich dcr PlaxiflScbe eine Wanddicke von nunde^teos 0^ mm auf. 

Der Exfindimgs^edanke sieht zur Verbesserung dcr Armieningssteifisfcdlt vor, dea Radialabschnitt der Ar- 
mieruDg;, die Planflache. bU za einer maxim alen Wanddicke von 90% der Breite des Dichniogsriickeiis 
verstarken. Dabei Ut outer Eiohaltung der vorgegebenea Dkhtungsbreite die Armiening entsprec^ead ver- 
5 5tarkt und das MaB des DichCtingsrOckens redadert Eine cotsprecheod versteifte Amziening kann ahemadv zu 
einer spanlpsca Fertiginig als Automatcndrehteil hergesieflt werdea 

Zur maBlichea Austaldung der spielbehafteten fonaschlQssigcn Anbindung der Dichtiing am Ringkolben hat 
sich ein Axialspiel rX" von < 2 mm als unnvoll erwiesen. Als Radialspiel *V ist dagegen eine fAzB von < 1,5 mm 
vorgcsehen. 

]o In eioer vorteilbahen Axisgestaltung der Dichtung, die mit zueinander asymmemsch angeordneteii Dichdip- 
pen versehen vsx und die voneinander abweichende Dichtlippenlangen aufweiseUr fct eine V-formige Ausnch- 
mung zwischen des radial gespreizten Dichtlippen so angeordnet da^ derea Mitte einen Radialversat2 ausge- 
hend von dcr Dnickraummittc in Richtung der Fflhnmgshfilse bildet Mit dieser MaBnahme ist cine Wanddicke 
der jeweOigen Dichdippe erzielbar, die vom freicQ Ende der Dichdippen bis zur Vercinigung dicscr am Dich- 

t5 hingsriicken nahezu koiutant isL Durch Versuche konntc ein optimedes Wandstarkenverhaltnis bcstimmt wer- 
den^ bei dem die Wanddicke der radial au&eren Dichdippe dnen um mehr ais 1 O^yb groBeren Wert aufweist 

Ais MaB fur den axialen Ober^tand, d. h. einer LangcQdilTerenz 1C, zwiscfaen der radial ioneren Dichdippe im 
Vergleicii zu der radial auBeren Dichtlippe hat sich ein MaB von < 4 mm als sxnnvoU erwiesen. 
Bei der Auslegiing der erfindungsgemafien Dichtimg wurden zur Opdmiemng der AbdichtgQte folgende 

20 geomctrisdie Verhiltoisse besdmmL Die gesamte IMchtimgsbreite ins Verhaltnis gesem zum Einbaurauzn, d h. 
dem r adialen AbstandsmaB der Kontaktflachen beider DichtUppen im eingcbautcn Zustand, wurdc ein Wen von 
0,5 bis 1 f estgeiegt Als optimales VerhShnis der a^en DichtruckenbT^e zur gesaimen Dicbtungsbrehe konnte 
der Wert von 0^4 bis 0^ bcstimmt werdco. 
Zur gezielten Beelnflussung des Dnickgradicaten "dp/dl** d. L der Kontaktpressung *p* fiber der relativcn 

25 Lange T der Dichtimg zwischen der Ruidselte der DiditUppea und der davon abgewandten eq Ri<^tung 
Dichnmgsricfatung weiscnden Seiie sind die erfindungsgemafien Dichtlippe mit folgender AuBcnkontur verse- 
h&n. In ebcr Obergangszone zwischen einem zylindnschen Abscbnitt am i^eien Ende der Dichtlippen und einem 
scbragcn in Rjchtiing des EMchtungsriickens weiscnden Abscbnitt ausgehend von der Dichtkante in dn Radius 
von > aO"" vorgesehen. der in eznem Tangentenpmikt ijbef:gcht in dea geradlinig verlaofenden Abscbnitt Dieser 

30 Tangcntenpunkt kann beabstandet bzw. Qbereinstimmend zu einem weiteren Tangentenpunkc angeordnet seio^ 
der von einem weiteren Radius bestimmt ist der in einer Obergangszone 2:w]schen dem Dichtuogsrucken und 
dem Abscfanht vorgesehen isL Durcb BerechnmigsveTfahreii zor Optimierung dcr IMcfatun^konnir konnte ein 
radial es MaBverhaltnis der RadialznaBe vom Dichtungsrucken bis zum Tangentialpunkt ms Verhaltnis gesetzt zu 
dem RadiaTmafl vom Dicbtuogsnlckea bis zur Dichtkante ein MaB von ^ Qfi bcstimmt werden. FOr den 

as geradlinig verlaufenden schrag angeordneten Abscbnitt zwischen den beiden Tangentenpunkten konnte ein 
Wert von ^ 0 bestimmt werdep. Diesc Dichtringgestalcong crmOglicht cine Kantaktpressung 'p** der Dirfitlip- 
pen Ober die relative Langc T* die von dcr Fluidseite betrachtct ctncn zunScbst gewfinschten steilcn Dmckgra- 
dienteo bildct, d b. ein stetig steigendes DruckprofU, bis zur Erreichung der Dichtkante. Von dcr Dichtkante in 
Richtung des Dichtungsgnmdes schiieBt sich ein flach vcrlaufcndes Druckgradient an, d h. ein kontimuerlich 

40 faliendes Druckprofil Der voneinander abwdcbender Druckgradientenverlauf beexnfluBt posidv das Ver- 
schleiBverhalten der Dichtlippen, da diese kemer nachteilig hohen Kantenpressung ausgcsem sind Die erfin- 
dungsgem&Bc Dichdippenkontm* begQiistigt weiterhin die Dk^htwirkung der Dk:htiippen und den Gesamtwir- 
loingsgrad dcr Abdicbtung. Das kontinuiertich fallexide DruckproOl auf der von der Flmdscite abgewandten 
Seite der DichtUppen begGnstigt einen gewunschten koDStanten Schmierspalt, der cine glcichblabende Schmier- 

45 fOmdicke enndglicht und damit eine den DichdippcnverschleiB erhohende Mischreibung verhindert. 

Kmzc Beschrdbung der Zeichnungcn 

Drei Ausfilhningsbelspicic der Eiltndung verden anhand von sieben Figuren dargestellt, die nachfolgend 
50 bescfariebcn sind Es zetgen: 

FiR. 1 ein eifindungsgemafies hydrauUsches Au^cksystem in dncm Halbscbnitt; 
Fig- 2 die EinzeOidt TZT gem&B Fig. 1 in einem vergrofienen MaOstab; 

Fig. 3 die Dicbtung for den Ringkolben gemafi Fig^ 1 als Euizelteil in einem vergrQfienen MaBstab; 
Fig. 4 eine Alternative zu der inRg. 3 abgebUdeten Armienmg einer crSndungsgemaBen Dichtuag; 
S5 Fig, 5 eine der t^. 2 vergleichbare Abbildoog^ bei der untenchiedlich die Dichtcng cinteilig mit einem 
Schenkel versehen ist, der f ormschlussig am Ringkolben verrastet ist; 
Fig. 6 ein QuenchnittsprofU der crfindungsgemaflen Dicbtung gemaB Fig. 3 in einem vergraBcrten Mafistab^ 
Fig- 7 den Vcriaof des Dnickgradicntcn "dp/dl" dcr in Fig. 6 abgebildeten Dicbtung; 

Fig. 8 in einem vergroBcrten MaBstab das DtchtungsproHi in einem Halbschnittp zur Vcrdcudichung des 
60 AuBenkonturverlaufs; 

Fig. 9 die DichtUQg gemiB Fig. 3, die erganzt ist nut Angaben einzelner Abschnitte der Dichtuag, zur 
VerdeutUchung der geometrischen Verhaltnisse; 

Fig. lOebenfalls cine der Fig< d vergleichbare Zeichnongr ^ der die Armierung im Bereich einer Planflache mit 
einer Ausnehmung versehen ist deren Endzone dnc in Richtung des DichtungsrQckeixs bildendc ajdale Smfe 
65 bildet. 
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Ausfiibrliche Bcschreibimir der Zdchnungen 

Em crfindungsgcm&Bes Ausr^cksystem t ist in der Fig. 1 in einem Halbschnirt abgcbadet Das Aumicksy^rtem 

I umfaBt ein Druckgchaiwe Z das konzentrisch zu ciner Getricbeeingangswdle 3 angeordnet uud I5sbar 
stimsettig an einem GctriebegchSuse 4 befesdgt ist Ene sowobl gegenfiber der GetriebccingangswcUe 3 als s 
auch zmn Druckgehausc 2 radial bcabstandct aj)gcordnctc Fuhnnigjhfikc 5 eistreckt sict gegenubcr dcm 
Druckgeh&usc 2 Qber eme gT6flere axiale Breite koaxial zur Getriebeeiiigajigswdle 4. Auf einer Mantclfladie 6 
der Fuhningshulse 5 ist ein Ringkolben 7 axial verschiebbar gcfiihrt der mhtels ciner EMchtizng 8a dncn 
Drackraum 9 a^al begrcnzL Auf der vom Dnickraum 9 abgewandtcn Sdtc ist am Riogkolbeii 7 em AusrOdda- 
ger 10 befcstigt, das im eingcbauten Zustand kraftschJussig an Ausriickraitteln ciner Reibungsktipplung aniiegt lo 
dieinFig, I iiichtabgebildetsind-DcrDnjckraiim9,derubereineflZulaafkanal 12,emgebraditimDnidcstut2en 

I I des Druckgehauses 2 beaufscblagt werden kann. ist getriebeseitig axial bcgretm durch einen Riagflansch t3, 
der cinieilig rait der FfihrungshOke 5 verbunden ist Da sicfa das Ausriicksyyteca 1 von bcfcannten Systemcn ak:ht 
unier^chcidet, wird auf tine wcitcr&chciidc Bcschrcibxmg von Einzelteilen bzw. der Funktionsweiic dcs Aus- 
riicfcsystems verzichtet 

In Fig. 2 ist das Detail "Z" gemaB Fig* 1 in einem vergroBerten Mafistab abgebildet zur VcrdeutliCQDng der 
erfindungsgemafleo Didining 8a- Die Gcstalning der Dichtuag 8a sicht asymmctrisdi angeoxdnctc Dicbtlippen 
14, 15 yon bei der die radial innere, an der FliiirunssbQlse S anliegendc Dkhtiippc 14 cine geringcrc Wanddicke - 
aufwcist als die radial iufiere DichtUppe 15. Dnickramnseitig biWcn die gespreizt angeordneten Dkxbtlippen 14, 
15 eine V-fortnig gestaltete Ausnchiiiung 16^ die mit einem Radialvcreatz T" zur Mittc des Drudmums 9 in 20 
Rkiiximg der FflhruagsbOlse 5 angeordaet ist AuBerdcra bcsteht einc Langendiffeimz "X" zwischcn den 
DichtUppcn 14, 15, d. h. die mit ciner gcringcren Wandstarke vcrsehene Dichtlippe 14 ist um das MaB "X" langer 
als die starker dimensionicnc radial au0er e Dkhtiippc 15. Die Dichtimg 8a ist unlosbar. z- B. dnrch vulkanisierea 
mit einer an einem Dichtungsriicken I7a anliegendeo Aimiemng 18a verbunden. Die caherungsweise ein - 
U-fanniges Profil aufveisende Anniening 18a ist mit zwei Schenkdn 19. 20 imterschiedlicher I^Uige vcrschcn, 2S 
die cndsdtig den Ringkolbcn 7 umgrcifcn. Zwischen den Schcnkeln 19, 20 bildei die Armiemug 18a cine 
Planflacbe 21, fiber die sich die Dicbtung 8a stimseitig am Ringkolbeti 7 abstutzt Zur Erreichung einer freien 
raxii^n nnd axialeo Bewcgiichkcit der Diditung fia gegenubcr dcm Ringkolbcn 7 weist der Ringkolbcn Absitze 
22, 23 auf. so dafl sich einc Wandstarke dcs Ringkolbens 7 cinstellt, die gcringer i$t als das radialc AbstandsmaB 
zwischcn denSchenkelnl9r20.Daduix±ergibt sich ein RadialspielVsowie^^ DichtongSain ao 

axialer Ricfatung. Das Adalspiel V wird durch dnc Kiolbcnnut 24 crziel^ deren flxiaie Breite raid Lage so 
angeordnei ist dafi cine im Endbereich des Scfaenkels 20 angcordnetc; radial nach iuncn wcisende Arrctiemasc 
25 mit cinetQ Aoialspiel im eingcbauten Zustand der Dicbtung 8a vcrrastct Zur Vcnncidung einer nacbtciligen 
Beruhnmg der Schenkel 19, 20 der Armierung 8a am Dnickgehause 2 hzw, an der Fiihnmgshulse 5 sind die 
Schenkel 19, 20 auflenseitig ubcr die gesamte LSnge vom DScbtungswerkstoff umspritzt 35 

In der Fig. 3 ist die Dichtung 8a als Einzelteil vergr66crt abgebildet zur Vcrdcntlichung cinigcr Details. Dicse 
Abbildung reigt deutlich cmen Wanddickenuntcrschied der Dichtlippcn 14, 15, d h. die Wanddicke 'dT der 
DkAtb^pe 14 ist deutlich gcringer als die Wanddicke der Dichtlippe 15, Weiterbin zeigt dicse Fig. 3, daB die 
Wanddicken "d" und T)" der Didi^pen 13. 14 mrt Ausuahme der am frcien Ende auflenseitigen Abnmdmig zur 
BUdimg ciner endscitig zylindrischcn Au0cnkontur Ober die gesamte Langc konstant ist Die Dareteliung der *o 
Dicbtung 8a im nichteingebauten Zustand verdeutiicht auBerdem die AuBenkontur der Diditung 8a im Bereich 
der Dichtlippen 14^ 15, die dmckraumseitig zunachst cinen zylindrischen Abschnitt aufweist bis zum Erreichen 
einer Dic^tlmnte ^ 27. 

Die Kg. 4 zeigt die Dicbtung 8b, deren Armierung 18b Bereiche des DichtungsriSckens 17b teilwcisc form- 
schlQssig unxgreift Die Anordnung und Atisbildung der Dichtlippen H 15 stimmt dabd Qbereta mit dencn der as 
Dichtung Sa, gemSfl Fig. 3. Die Armierung 18b erm&giicht cine losbare, formschliwsige Ankopplung dcs Dicht- 
kdrpet^ an die Armierung 18b und stellt damit cine Alternative zu der Ankopphmg des Dichtkorpers an die 
Armierung I8a dar, gemSB FSg- 3, bei der diese Bameilc durch ein VuJkamsiercn zusammengcfugt smd. 

Die in Fig. 5 abgdnldcte Dic*^tung 8c stelJt cine Bautttloptinnerung dar durdi einen cinteilig mit dcm 
DtchtkCrper verbundenen Schenkel 28, an dcssca frcien Ende cine Arrctiemasc 29 vorgcscben ist die in der 50 
Einbaulage in die Kolbennut 24 verrastet Die Dichtung 8c stutzt sich unmittelbar mit dcm Dichtungsriicken J 7c 
somseitig am Ringkolbcn 7 ab. Vergleichbar der Fig. 2 sind der Schenkel 28 und die Arretieniasc 29 in 
Verbindung mit der endseitigen Rlngkolbengestaltung so ausgefOhrt, daB sich zwiscfaen diesen Bauteilen ein 
Axialspiel V and can Radialsjnd V einstdlt Die Dichtlippen 14, 15 der vorzugswdsc aus WFE hergestdhen 
Dichnmg 8c weisen ebenfolls untersdbiedliche Wanddicken "D* und "d"* auf und zeigen voneinander abweichcn- ss 
de Dichtlippenlangen. gekennzeidmet durch die Langendifferenz 'OT. IKe Dichtlippe 14, 15 der Dichtung 8c sind 
im Unterschied zu den DiditL'ppen 14, 15 der Dichtnngen 8a,8b mit einer FrcmdanMcrung ver^ehca Dazu ist in 
die Ausnehmung 30 Spreizfeder 31 formschlussig eingesetzt zur Versc&rkung der Anlagekraf t der Dichtlip- 
pe 14 au der Fiihrungshul$e5 bzw. der Dichtlippe 15 am Druckgebausc 2. 

Zur Verdeutlichung des Druckgradientenverlaufs 'dp/dl" der Dichtung Sa dicnen die Fig- 6 und 7, Der 60 
Druckgradientenvcrlauf beschreibt die Kraftprcssung "p", aufgctragcn auf der Ordinate iibcr die relative Lange 
T der Abszisse, siehe Hg. 7. Der Kurvenveriauf zeigt einen steilen Anstieg des Dmckgradienten von der 
Druckramnseitc bis zum Erreichen der Dichtkante 2$, 27. Von dieser Druckprofilspitze stellt sich ein kourinuier- 
lich fallcnder Druckgradient ein, dessen niedrigster Wen sich in etwa im Bereich der halben Breite des Dwh- 
tungsrtidcens 17a elnstent &s 

Zur Erreichunfi dcs zuvor beschriebenen erfindungsgemaBcn Dnickgradientenverlaufs zeigt die Fig. 8 in 
einem YcrgrC3crteD MaSstab die Dicbtung 2 fn einem Halbschnitt Der naj::hfolgend beschriebcn AuBenkontur- 
verlauf isc erfinduDgsgemaB fiir beide Dichtlippcn 14, 15 vorgeseheiu Zum Drackraum 9 zeigcnd weist die 
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Dichtlippe t4 zunichst cine zylindrischc AulJciikontur auf, die bis za cincr Dichtkante 26 reicht, von dcr aus sicb 
ein Radius "Rr anschlieBt. der ia einem Tangentenpunfct Ti" QbeiKebt in cinea Absdmitt V, An den Absclmitt 
"r scblieBc sich im Tangentcnpunkt "Ta' der Radius T^^" an, der in den DtchtungsrOckcB I7a QbergehL Wie der 
Fig. 8 cncaehmen ist der Radius "Rj" deutlich gr6fler als der RAdius 'Tti". Der Abschnirt V steht dabci unter 
einem Winkel V von 30** rur zylindrischcn Auflenkontur der Dichtlippe 14. Zur Festlegung der savor 
besdiriebenen AuOeokontur der Dicfatlippe 14 wurde cin RadiaJmaBverhSltnis besiimrat das eincn Wert von ^ 
0^ vorsieht f ur das Radialmafl V durrh das Radialmafl V- 

Zur weiteren Festlegung baiw. Bngrenzung des erfindimgs^eni&BeD Dichtungsprofils b«v. ru de^sea Ausle- 
gung dient die Fig- 9, in der veischiedene Abschnitte der Dicfatung Ba gekennzeichnet and nachfolgend benaunt 
Mit dem Buchstaben ist das radiale AbswndsmaB gekemtteichnet das sidi im dngcbauten Zumnd der 
Dichtung 8a cinstdlt zwischcn den KontaktflSchen der DichtDppen 14, 15, Die gesamtc DichtringbreitCj ein- 
schliefiRcfa der Annierung Ifta ist angegeben durch den BuciisUben gekennzeichnet Mh "G" ist die Brdtc des 
DichtriogTiickens 17a gekennzeichnet Die axiale Lange der radial iimerea Dichtlippe 14 ist mit dem Buchstaben 
"fT btzeicfanct 

Aus der Fig. 10 ist «nc altcmaiiv gestaltete Annierung 18a dargestellt, die im Berrich der Planflacfae 2i einc 
Ausnchmung 32 aufweist Der Aufbau der Anniening 16a sowie der Dichtuog 8a entspricbt ansonsten der Fig. i 
Die Ausnchmung 32 bewirict bd den HcrstcUverfahrcn der Dicfatung 8a einen Druckausgieich verhindert 
dadurch eine nachteilige biribcnde Vofonnimg der Annierung 18a. Die in der Fig. 10 dargestclltc cine axiale, in 
Richtung des Dichtungsriickcns 17a mchende Stufe der Annierung 18a im Bereich der Ausnchmung 32 srtellt ein 
f oTTOsdtilQssige Anbmdung des Dichtungswerkstoff an die Annierung iSa sicher. 

Bezugszeichcnliste 
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E £iabaiirauin 

FDicfatuogsbreite 

G Breite Diditungsrucken 

H Dichtiippenlange 

o RadialmaB;Pichtungsrucken — Dichtkante 

p RadialmafliDichtungsrflcken — T2 

Ri Radius 

R2 Radius 

5 Blechdicke 

t Absdiiutt 

TiTangentcnpuntt 

T2 Tangentenpunkt 

PatentansprQcbc 

I Hvdruulisch betatigbarcs AusrGcksystem fur einc ReibiuiESkupplung von Fahrzfiugcn. mit ciaem manaeD 
s^hitbaren Zahnraderwcchseigetncbc, wobei das Ausriicksystem ciaen Nehmer^lmder mat cmcm Dnidc- 
Hehausc (2) aufweist, das konzcntriscb zu ciocr cine Brcnnkraftnia^chmc mil dcm Zahnradsrwechsefectn 

teten Druckraums (9) in einer LaDgsbohnuig des Dnickgchauses (2) cme FQhruAgshlUsc (5) radial b^sian- 
det^X^ lid im Druckiium (9) cin Ringk^lben (7) axial v^thb^u^ ^ dcr drtickraum^ 

SSnTsbd. dadarch gekcna^dmet. daB die Anniening («a, 18b) nut em^m amleii und radialca 
FreiheitsgradforxnschiassigamRingkoIbeo(7)gehalteni^ 

Z H ydraSisch betatiebarcs Aasrtck$ystcm far due Rdbungskiipplung von Fahrzeugeo imt cmcm manucfl 
sch Jtbaren Zahnraderwccbsclgetriebc. wobei das Ausrudcsy^tem einen Ncbmenybml^ mit eueio Druck. 
gehause (2) atifwcbt, da£ konzentrisch zu einer eine Bremikraftinaschiiie mit dm Zahnraderw^eteme- 
be vcrbindenden Gctricbeemgangswelle (3) angeordnet ist. wob^ zur B Jdung em« kre^ingf 6^ gestal- 
teten Dmi^craams (9). in einer Langsbohrung dcs Dnickgehauscs (2) emc FQhningshulse (5) radial beabstac- 
dct angcoidnct ist^und im Dfuckramn (9) ein RingLolbea (7) axial versckiebbar gefiihrt tst der 
seitig mit einer Dichtung (Be) versehen ist, dcren Dichtiippen (14, 15) V^nnig radml S«prei2t angeardnet 
and. dadurch gekcnnzeidmet, dafi cfie Dichnmg (8c) einstQckig nnt cmcm ans dcm DichtTOgffff<^fcstoff 
hergesteUten Schcnkel (28) ausgebildct 1st, dcr formschlussig mH axialem und radialcm Spiel am Rrngkolben 

?A^SSstem nach Anspruch J oder Anspnich 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Diditung (8a, ab. Sc) 
cin Oaerschnittsprofil mit zudnander asynunetrischangeordnctcn Dichdippcn (1\^5) aufvwst^ 
4. Ausracksystcra nach Anspmch 1 oder Anspruch 2, dadurch gckennxeicbnet, daB die Langc der Dichtlip- 
Den (14, 15) dcr Dichtung (8a, 8b> 8c) voneinander abweicht. ^ 
5 Ausrijcksystem nach Anspmch 1. dadurch gekenozeichnet, daB die Annicninjg (tBa. Wb) mit emcm 
Schcnkel (20) den Ringkolbcn (7) radial libcrgrcift, wobci am frcicn Eade dcs Schenkcls (20) emc radial zum 
RingkoJben (7) zeigende An^ricmase (25) vorgcsehen ist, die in einer Einbaulagc m emc Kolbennut (24) 

l^^SScksystem nach Anspruch 2, daduich gekcnnzcichnet, daB dcr Schcnkel (28) den Ringkolben (7) 

rHdial Obcrgrcift, wobei am freien Ende des Sdienkels (28) einc radial 2aim RHifikolben (7) zeigende 

An^tiemase(29)vorgesehenistdieincinerEinbadagcineineKoIbennut(24)ve™ 

7 Ausrtcksystem nach Anspruch 5. dadurch gckennzeicfanet, daB die Armienmg (18a, 18b) den Ringkolbra 

(7) mit zw« Schenkcln (19, 20) cndseitig umgreift, wobei an dem radial auBer^ Schcnkel (20) die AnBncr- 

S^X^cJ^ot'o^^^ l> daduruh gckcnnzcichnet. daB die Armienmg (18b) cincn Dichtungsr^ik- 
ken (1/b) dcr Dichtung (8b)formschiassigumgrdfL - j 

9 Ausriicksystem nach eincro der vorhergeheuden Anspriiche, dadurch gekcnnzcichnei, daB zumindest der 
Schenkel (19) dcr Anniening (18a) anfienseitig zumlndest bereichsweise vom IXchtungsweikstoff umspntzt 

m AusrQcksystcm nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnct, daB die Arretiemase (23) als umlaufende, 
radial nach innengerichteteRingwulstgestaltct ist 

I I Ausruck^em nach den Ansprudicn 9 und 10, dadurch gekennzeidmet, daB die Airencmase (25) nacb 
demUmspritzendesSclienkels(19)spaiik>sangefonntist ^ . . A^a ai^ a^i. 
IZ AusriScsystem nach «nem der vorhergehenden AnsprQch^ dadurch gekennzeidmet daB die Armie- 
rung (18a) im Bereich der Planflachc (21) zumindest eine Ausnehmung (32) aufweist. , j 

13. Ausrtlcksystem nach Anspnich Z daduich gekennzeichnct, daB zur Vcretarkung cmer Anlagekraft der 
Dichdippen (H 15) druckraumscitig b cine Aumehmung (30) der Dichtung (8c) cine Sprcizfeder (31) 

eingcsetzt ist « r-** i. /o \ 

14. Ausriicksystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnct, daB eine aus PTFE hergesteme Dichtung (»c) 

vcrwendetwird j o 

15. AusrQcksystem nach cinem dcr vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi erne aus 
Stahlblefi geformte Anniening (18a, 18b) Anwendung findct, deren Wanddicke insbesondere im Bereich 
einer Planfiache(2l)cinMafl von mindestens 03 nun aufweisL 

16. Amrucksy^tem nach einen der v rhergehendcn AnsprOche, dadurch gekcnnzeichnet. daB die Blechdik- 
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ke der Armiening (18a) eine maxiniale Wanddicke von 90% einer Brehe "G^ des Dichningsruckens (17a) 
aufweisL 

17. Ausrucksystem nach Anspnich t odcr Anspnich 2, dadurch gckcmizcichnec, daB die spielbehaftete, 
fonnschlussige Anbindung der Dicbtuog (Sa, 8b, 8c) am Ringkolbea (7) eia Axial&pie] V von < 2 mm 
vorsieht. 

18. Ausrud^ystem aacb Anspnich 1 oder Anspnich 2» dadurrh gekennzeichnct, daB die spielbchaftete; 
fonnschlQssTge Anbindung der Dichning (8a, 8b» 8c) am Ringkolbea (7) ein Radialspiel "f* vod < Xfi mm 
vorriebt 

19. AusrUcksystem nach Ansprudi 3, dadurch gekennzeicbiiet, daB die radial Sufiere Dichtlippe (15) einen 
groBerc Wanddickc aufweist im Vcrgleich zu dcr radial inncrcn Dichtlippe (14) und die axiale Lange der 
inneren Dichtlippe (14) die LSnge der auBeren Dichtlippe (15) Qbertrif h. 

20» Ausrucksystcm nach einera der vorhergehenden AnsprOchc^ gckenn^eidmet durch eine V-f6rmige 
Ausnchniung (X6, 30) rwischen den Dichttipp>ea (14, 15^ dercn Mittc ru einer Druckraiunmitte eiaen 
Radial versa tz "Y" b3deL 

21. Aisrucksystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtlippea (14^ 15) 
jeweils eine vom freten £nde ausgebende, bis zizm Erreichea des Dichtungsruckens (17a. 17b, 17c) cine im 
wescntlichcQ gicicbblcibcndc Wanddickc aufweisea 

22. Ausrucksystem nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnei; daB der Wanddickenuntercchied zwischen 
den Dichtlippen (14, 15) roehr als 10% betragt 

23. AusrGcksystem xiach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnct daS durch cine LSngendifferenz "X* ein 
oxialer Obcretand der cinen DicbtHppe (14) zur anderea Dichtlippe (15) gcschaffcn wird, fOr den ein MaB 
von ^ 4 mm vorgcseheo ISL 

24. Ausrflcksystem nach Anspruch 1 oder Anspnich 2. gekennzcicfanet durch ein DichtungsprofQ der 
Dichtung (8a, 8b, 8cX derea radial innere Dichtlippe (14) mit anderen Absdmitten der Dichtung (8a, 8b, 8c) 
folgende MaBverhiltnisse bildeu 



Pfchtuncsbreite "F" = 0,5 bis 1 
Bauraum "E" 

Breite des DichtungsrQckens "G" - 0,4 bis 0,8 
Dichtungsbreite "P 



25. Ausrncksystem narh Ansprudi 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet» daB die Dichtung (8a, Bb^ Bo) 
im Eereich der Dtchtlippen (14, 15) eine AuBenkontur aufweist; bei der in einer Obergangszone zwischcn 
einem ^lindnschen Abschnitt am freien Bnde der DichtiippeD (14^ 15) und einem schrageo in Ricfatung des 
DichtungsrOckcns (17a, 17U t7c) wcisenden Abschnitis im Bereich einer Dichtkante (26, 27) ^ Radius 
"Ri* von ^ 30° vorgesehen ist, der in einem Tangentenpimkt *Ti* in den Abschnitt ubcrgcht, wobct der 
Tangentenpimkt T^" Obcreinstimmt mit einem Tangenienpunkt Ta' des Radius "Rj"' c^er gegenQber 
dicscm bcabstandet ist, dcr in einer Obergangszonc zwischcn dem Dichrungsr^lcken (1 7a. ITb, 17c) und dcm 
Abschnitt 'IT vorgeschcn ist 

26. Ausrilcksystem nach Anspruch 2^ dadurch gekennzeichnei; daB der Vcriauf der AuBenkontiir der 
Dichdippen (14, 15) ein radialcs MaBverhilmis •p" dividiert durch "o* von i 0,5 vorsieht. wobei mil V ein 
RadiahnaB zwischcn dcm Dichtungsrticken (17a, XTh, I7c) und dcr Dicbtkante (26, 'ZT) und mit V ^ MaB 
zwischea dcm DichtungsrQcken (17a, 17b, 17c) und demXangentenponkt angcgcbcn ist 

27. Ausriicksystem nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet daB fur den Abscbiitt V ein MaB von 0 
vorgesehenisL 
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